champ electrique

I. Exercice 1 :
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Soit le condensateur chargé suivant :


On donne U= 20V 

et d= 5mm (distance entre les armatures)

1) Représenter le champ électrique présent entre les armatures.

2) Calculer la valeur de ce champ électrique.

3) Un faisceau d'électron traverse ce condensateur, indiquer la sens de déviation.

4) Représenter la force F subit par les électrons. Quel est le nom de cette force ?

5) Donner la relation liant la force et le champ électrique. 

6) Donnez une application de ce phénomène.

II. Exercice 2 :

Une particule chargée, située dans un champ électrique de valeur E = 105 V.m-1 crée par un condensateur plan, est soumise à une force électrostatique de sens opposé aux vecteur E et de valeur 8.10-14 N.

1) Faire un schéma du condensateur plan (avec la particule) sur lequel y figurera : 

· la tension U aux bornes des armatures ;

· la charge des armatures du condensateur ;

· le vecteur champ E ;

· le vecteur force F ;

2) Donner l’expression de la force électrostatique.

3) En déduire :

· la valeur de la charge électrique 

· le signe de la charge. 

III. Exercice 3 :

 On  assimile un système nuage - terre, lors d'un orage à un condensateur à air de surface 

 On donne :
S = 7km 2  et d'épaisseur de diélectrique  d = 450 m.
 


la permittivité absolue du vide 0  =  EQ \s\do2(\f(1 ; ( 36  10 9 ))) F / m.
4) Calculer la  capacité  de ce condensateur sachant que C = (0   x S)/d
5) Calculer la   tension  maximale Ud entre  le nuage et la terre
sachant qu’un condensateur à air peut supporter un champ maximum Ed de 3.4 MV /m appelé  champ disruptif.

6) Calculer l'énergie  emmagasinée  par le système

7) Calculer la puissance libérée  au cours  de  la décharge  si celle- ci dure 9ms.
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